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 Abstract – SMK Ma’arif Salam is one of the private educational institutions under LP Maarif. 

SMK Ma’arif Salam most of the school's operational financing is borne by students, especially in paying 

tuition fees. In general, tuition fees are paid by private schools where funding is charged to each student. 

Because private schools are responsible for managing education within local policies. In contrast to 

state schools, the costs are borne by the government/state. This research uses the K-Nearest Neighbor 

Algorithm. By using the K-Nearest Neighbor algorithm with a distance of K3, a pure dataset is obtained. 

Dividing the training data and testing data in a ratio of 80%: 20% results in 406 training data and 102 

testing data. Data processing is carried out using the K-Nearest Neighbor algorithm in the validation 

process so that accurate results can be obtained. Calculations using the K-Nearest Neighbor algorithm 

obtained accuracy results of 82.35%. 
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Abstrak – SMK Ma’arif Salam merupakan salah satu lembaga pendidikan swasta dibawah LP 

Maarif. SMK Ma’arif Salam dalam pembiayaan operasional sekolah sebagian besar dibebankan kepada 

siswa, terutama dalam pembayaran SPP. Pada umumnya pembayaran SPP diterapkan sekolah swasta 

dimana pembiayaan dibebankan pada setiap siswa. Karena sekolah swasta bertanggung jawab 

mengelola pendidikan dalam kebijakan lokal. Berbeda dengan sekolah negeri, biayanya telah 

ditanggung oleh pemerintah/negara. Penelitian ini menggunakan Algoritma K-Nearest Neighbor. 

Dengan menggunakan Algoritma K-Nearest Neighbor dengan jarak k=3 sehingga didapatkan dataset 

murni. Klasifikasi dilakukan dengan membagi data training dan data testing dengan perbandingan 80% : 

20% maka dihasilkan data training sebanyak 406 dan data testing sebanyak 102. Pemrosesan data 

dilakukan dengan Algoritma K-Nearest Neighbor dalam proses validasi sehingga dapat diperoleh hasil 

akurasi. Perhitungan dengan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor memperoleh hasil akurasi 

sebesar 82.35%.  
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1. PENDAHULUAN

  SMK Ma’arif Salam merupakan salah satu lembaga pendidikan swasta yang dikelola oleh LP 
Maarif.  SMK  Ma’arif  Salam. Dalam  pembiayaan  operasional  sekolah  sebagian  besar  dibebankan 
kepada siswa, terutama dalam pembayaran Sumbangan Pembinaan Pendidikan (SPP). Pada umumnya 
pembayaran SPP diterapkan oleh sekolah swasta dimana pembiayaan operasional sekolah dibebankan 
pada setiap siswa.

Biaya pendidikan merupakan salah satu input yang menunjang penyelenggaraan pendidikan

[1]. Biaya-biaya tersebut memegang peranan yang sangat penting dalam memperoleh pendidikan yang
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berkualitas di sekolah. Dalam hal ini salah satu biaya pendidikan di SMK Ma’arif Salam adalah biaya 

bulanan yang dikenal dengan SPP. Hal ini karena sekolah swasta bertanggung jawab mengelola 

pendidikan dalam kebijakan lokal. Berbeda dengan sekolah negeri, biaya operasionalnya telah 

ditanggung oleh Pemerintah/Negara. 

Permasalahan tersebut menjadi salah satu yang menyebabkan banyak terjadinya ketidaktepatan 

pembayaran SPP oleh siswa, sehingga dapat menimbulkan turunnya sumber dana yang masuk ke 

sekolah. Dalam hal pembayaran SPP setiap bulannya sangat diperlukan untuk kelangsungan operasional 

pihak sekolah, seperti pembayaran gaji guru dan karyawan, perbaikan sarana prasarana dan fasilitas 

proses pembelajaran. Untuk itu butuh suatu pemecahan terhadap kasus dengan cara mengklasifikasikan 

pembayaran SPP berdasarkan tingkat ketidakketepatan waktu pembayaran. Sehingga dapat menjadikan 

evaluasi bagi sekolah sesuai dengan melihat waktu yang telah ditetapkan. 

Sebagai bahan acuan dan perbandingan, peneliti melakukan studi literatur dengan ulasan 

penelitian terdahulu yang terkait dengan metode yang pernah digunakan untuk mengklasifikasi 

ketidaktepatan pembayaran SPP, beberapa diantaranya pada penelitian Intan P.J Tafonao dkk. yang 

berjudul “Teknik Klasifikasi Prediksi Kelulusan Mahasiswa Sistem Informasi Universitas Sari Mutiara 

Indonesia Menggunakan K-Nearest Neighbors” yang bertujuan untuk meningkatkan kualitas pada 

perguruan tinggi Universitas Sari Mutiara Indonesia pada Fakultas Saint, Teknogi dan Informasi, 

Program Studi Sistem Informasi. Hasil penelitian tersebut menunjukkan hasil akurasi tertinggi 

menggunakan Algoritma K-Nearest Neighbors (KNN) adalah 95% dengan k=3 [2]. Selanjutnya 

penelitian Qurotul A'yuniyah dkk. yang berjudul “Penerapan Algoritma K-

Nearest Neighbor Untuk Klasifikasi Jurusan Siswa Di SMA Negeri 15 Pekanbaru” yang bertujuan 

untuk membantu proses penjurusan siswa yang memiliki permasalahan. Hasil penelitiannya 

menunjukkan validasi dalam menguji prediksi dan nilai akurasi maka diperoleh hasil bahwa algoritma 

KNN memiliki akurasi yang tinggi dengan presentase 93.52% [3]. Selanjutnya penelitian Muhammad 

Rhosyid Akhmad dkk. yang berjudul “Implementasi K-Nearest Neighbor Dalam Memprediksi 

Keterlambatan Pembayaran Biaya Kuliah Di perguruan Tinggi ” yang bertujuan untuk menentukan 

parameter keterlambatan dan pembayaran biaya kuliah. Hasil penelitiannya menunjukkan data terbaik 

menunjukkan pada k=3 yaitu 52,82% [4]. Selanjutnya penelitian Candi Prabowo yang berjudul “Teknik 

Klasifikasi Pembayaran SPP Berdasarkan Tingkat Ketepatan Pembayaran” yang bertujuan Untuk 

mengatasi permasalahan tersebut perlu dilakukan pendeteksian faktor –faktor yang menjadi penyebab 

terjadinya keterlambatan pembayaran SPP dengan menggunakan data mining. Teknik data mining yang 

digunakan adalah klasifikasi dengan metode algoritma Naive Bayes. model yang dihasilkan diperoleh 

tingkat accuracy sebesar 63,64% [5]. 

Berdasarkan penelitian terdahulu maka penelitian ini bertujuan untuk mengklasifikasikan 

waktu pembayaran SPP berdasarkan dari ketidaktepatan waktu pembayaran dengan menggunakan 

algoritma K-Nearest Neighbor sebagai algorithma klasifikasi yang sederhana dan baik [6]. Dalam 

penelitian ini diharapkan dapat menyelesaikan serta mengevaluasi permasalahan mengenai 

ketidaktepatan waktu pembayaran SPP di SMK Ma’arif Salam. 

  

  

 

  

 

2. METODE PENELITIAN

2.1. Klasifikasi

  Menurut Dicky  Nofriansyah, klasifikasi  merupakan  sebuah  proses training (pembelajaran)

suatu fungsi tujuan (target) yang digunakan untuk memetakan tiap himpunan atribut suatu objek kesa 
satu  darilabel  kelas  tertentu  yang  didefinisikan  sebelumnya [7].  Sedangkan Retno  Tri Vulandari 
mengemukakan bahwa klasifikasi merupakan suatu teknik dengan melihat pada kelakuan dan atribut 
dari kelompok yang telah didefinisikan [8]. Teknik  ini dapat  memberikan klasifikasi pada data baru 
dengan memanipulasi data yang ada yang telah diklasifikasi dan dengan menggunakan hasilnya untuk 
memberikan sejumlah aturan. 

 

2.2. K-Nearest Neighbor 

K-Nearest Neighbour (KNN) merupakan algoritma klasifikasi klasik yang telah 

diterapkan di banyak bidang [9] dan menjadi salah satu teknik lazy learning serta termasuk 
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dalam kategori instance-based learning [10]. KNN telah banyak digunakan di beberapa bidang 

seperti data mining, pengenalan pola, dan deteksi intrusi. Prinsip kerja KNN adalah mencari 

jarak terdekat antara data yang akan dievaluasi dengan k tetangga (Neighbour) terdekatnya 

dalam data pelatihan. Persamaan 1 merupakan urutan proses kerja KNN [11]: 
 

 𝑑(𝑥, 𝑦) = √∑ (𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)2𝑛
𝑖=1   .....................................................(1) 

 

Keterangan: 

d(x,y) = Jarak Euclidean 

xi  = Data Training ke-i 

yi  = Data Testing ke-i 

2.3. Metode Penelitian 

Penelitian ini menggunakan Algoritma KNN. Pada seleksi fitur “Input Missing Value” dan 

“Rename Unused Value” dengan menggunakan algoritma KNN dengan jarak k=3 sehingga didapatkan 

dataset murni. Dalam mentransformasikan data dari numerik ke nominal dan melakukan normalisasi 

menentukan bentuk data yang paling tepat. Penelitian ini menggunakan dataset sebanyak 508. 

Selanjutnya dataset tersebut dibagi menjadi data training dan data testing dengan perbandingan 80% : 

20%. Dengan perbandingan tersebut maka dihasilkan data training sebanyak 406 dan data testing 

sebanyak 102. Pemrosesan data dilakukan dengan menggunakan algoritma KNN untuk melakukan 

klasifikasi ketidaktepatan waktu pembayaran SPP di SMK Ma’arif Salam. Untuk mengetahui performa 

klasifikator dilakukan proses validasi sehingga dapat diperoleh hasil akurasi yang dihitung 

menggunakan Persamaan 2 [12], [13], [14]. 

 

 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁
 × 100  ...............................................(2) 

 

Dimana TP (True Positive) merupakan data positif yang diprediksi dengan benar, TN (True 

Negative) merupakan data negatif yang diprediksi dengan benar, FP (False Positive) merupakan data 

positif yang diprediksi dengan salah, TP (False Negative) merupakan data negatif yang diprediksi 

dengan salah. 

Penelitian ini dilakukan untuk bahan pengembangan evaluasi dan pemecahan masalah terkait 

ketidaktepatan waktu pembayaran SPP di SMK Ma’arif Salam. 
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Gambar 1 Metode Alur Penelitian 

  

  

 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada  penelitian  ini  menggunakan  data  pembayaran  SPP  yang  diperoleh  dari sekolah

sebagaimana disajikan oleh Tabel 1 berikut :

Tabel 1. Data Pembayaran SPP 

No Jenis Informasi Data 

1 Pekerjaan Ayah Buruh, Karyawan Swasta, Pedagang, PNS, Tani, Wiraswasta 

2 Penghasilan Ayah 
<Rp. 500.000, Rp. 500.000 - Rp.1.000.000, Rp. 1.000.000 - Rp. 2.000.000, 

>Rp. 2.000.000 

3 Pendidikan ayah SD, SLTP, SLTA, S1, Tidak Sekolah 

4 Umur Ayah <35, 35 – 50, >50 

5 Pekerjaan Ibu Buruh, IRT, Karyawan Swasta, Pedagang, PNS, Tani, Wiraswasta 

6 Penghasilan Ibu 
<Rp. 500.000, Rp. 500.000 - Rp.1.000.000, Rp. 1.000.000 - Rp. 2.000.000, 

>Rp. 2.000.000 

7 Pendidikan Ibu SD, SLTP, SLTA, S1, Tidak Sekolah 

8 Umur Ibu <35, 35 – 50, >50 

9 Tanggungan Keluarga >2, <2 
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Hasil klasifikasi yang diperoleh diambil dari data pada Tabel 1 dan dilakukan klasifikasi 

menggunakan Algoritma KNN disajikan oleh Tabel 2 sebagai berikut : 

 

Tabel 2. Perhitungan dengan K-Nearest Neighbor 

Accuracy : 82.35% 

 True TEPAT True TIDAK TEPAT class precision 

pred. TEPAT 22 6 78.57% 

 

pred. TIDAK 

TEPAT 

12 62 83.78% 

 

 

class recall 64.71% 91.18%  

 

Klasifikasi ketidaktepatan waktu pembayaran SPP di SMK Ma’arif Salam dengan 

menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor memperoleh hasil akurasi sebesar 82.35%. dengan akurasi 

tersebut dapat disimpulkan bahwa bahwa KNN dapat digunakan dalam mengetahui ketidaktepatan 

pembayaran uang SPP di SMK Ma’arif Salam. Hasil akurasi tersebut diperoleh dengan menggunakan 

Persamaan 2. 

  

 

  

  
  

 

 

4. KESIMPULAN

  Berdasarkan dari hasil penelitian penggunaan Algorima KNN untuk klasifikasi ketidaktepatan 
waktu pembayaran uang SPP di SMK Ma’arif Salam yang telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa 
penelitian  ini dapat  memperoleh  hasil  persentase  akurasi  sebesar  82.35% dengan  perbandingan  data

training dan  data testing sebesar  80%  :  20%.  Dengan  akurasi yang  didapatkan  sebesar 82,35 
menunjukkan bahwa KNN dapat digunakan dalam mengetahui ketidaktepatan pembayaran uang SPP 
di SMK Ma’arif Salam. 
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